Publicado en www.elbuho.aafi.es

El Baho
6' £ Revista Electrénica de la Asociacion Andaluza de Filosofia.
P o D. L: CA-834/97. - ISSN 1138-3569.

Babilonia y la biologia. Sobre Borges, la vida y el azar
Guillermo Folguera

Grupo de Filosofia de la Ciencia. Facultad de Filosofia y Letras. UBA. CONICET.
Argentina. / Grupo de Investigacién de Historia de la Ciencia. Facultad de Ciencias

Exactas y Naturales (FCEN). Universidad de Buenos Aires (UBA). Argentina.
Correo electronico: guillefolguera@yahoo.com.ar
Fecha de finalizacidn del articulo: 11/01/11
Resumen

La biologia tal como la conocemos en la actualidad no tiene mas que un par de
siglos en Occidente. Nacida de una diversidad de autores y corrientes filosdficas,
presenta en su seno una multiplicidad de interrogantes que se han intentado
responder. Entre esas tantas preguntas existe una de notable importancia: équé
papel ha jugado el azar en la conformaciéon y permanencia de los seres vivos a
través del tiempo? A los fines de responder dicho interrogante, en el presente
trabajo se analizard la relacion entre la biologia y el azar en las etapas: pre-
evolucionista, las primeras teorias evolutivas, la denominada Teoria Sintética de la
Evoluciéon (TSE) vy, finalmente, la Ultima etapa que seran incluidas algunas de las
principales criticas que se han dirigido a la TSE. Para enriquecer nuestras
posibilidades desandaremos el camino que traza Borges en su cuento “La loteria de
Babilonia”, utilizandolo como linterna, foco capaz de iluminar los limites impuestos

a la nocidn de azar en cada etapa del pensamiento bioldgico.

Palabras claves: azar, Borges, Cuvier, Darwin, teoria de la evolucion.
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Abstract

Over the last centuries, Biology has been born since different authors and
philosophical trends. In addition, it presents a multiplicity of different and important
questions. One of the most important is: what is the role of the random in the
shape of organisms? Therefore, in this work is analyzed the relationship between
Biology and random in different periods of history of theory of evolution. In this
sense, it was considered for the analysis “La loteria de Babilonia” by Jorge Luis
Borges. This short story allows understand better the relationship between different

periods of theory of evolution and characteristics of random.
Keywords: random, Borges, Cuvier, Darwin, theory of evolution
Introduccion: Borges y la evolucién

La biologia tal como la conocemos en la actualidad no tiene mas que un par de
siglos en Occidente. Nacida del seno del pensamiento de Aristoteles, presenta un
interior moldeado por multiples influencias. De los elementos iniciales recogidos de
aquel filésofo de la polis, se han agregado otros propios del pensamiento medieval
y aportes mas recientes por parte del Vitalismo, del Mecanicismo y el Iluminismo.
De esta multiplicidad han nacido gran parte de las preguntas que se han intentado
responder. Entre ellas existe una a la cual se le ha prestado especialmente poca
importancia: écuanto hay de azaroso en la historia de la vida? O expresado de otro
modo: équé papel ha jugado el azar en la conformacion y permanencia de los seres
vivos a través del tiempo?

Poco sabra de incertidumbre la biologia. De hecho, uno de los problemas
principales a los que se ha enfrentado ha sido el problema de vérselas con el azar.
El azar ha aparecido desde los origenes del pensamiento bioldgico como el
monstruo a dominar, la pura negatividad. Por supuesto que las caracteristicas de
esta relacion entre biologia y azar han variado ostensiblemente segun la época que
se trate. Sin embargo, a través del tiempo, el azar ha continuado teniendo poco o
ningln papel en esta historia de los seres vivos. En el presente trabajo veremos
s6lo cuatro de estos “momentos”: la época pre-evolucionista, las primeras teorias

evolutivas, la denominada Teoria Sintética de la Evolucién vy, finalmente, la Ultima
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etapa en las que se incluirdn algunas de las principales criticas que se han dirigido a
la teoria mencionada.

Para enriquecer nuestras posibilidades desandaremos el camino que traza

Borges en su cuento “La loteria de Babilonia”. Este cuento sorprende por su
potencia y capacidad heuristica. Su propuesta de como el azar logra filtrarse en
forma sucesiva en la realidad nos servira sobremanera para el tipo de abordaje que
intentaremos realizar. No seran meras analogias entre la historia de Babilonia y la
del pensamiento evolutivo, sino que se tratara mas bien de un abordaje en el que
la invasion creciente del azar de Babilonia posibilita utilizar este cuento como
linterna, foco capaz de iluminar los limites impuestos a la nociéon de azar en cada
etapa del pensamiento bioldgico. Sin embargo, importante es marcar una diferencia
entre ambos a modo de anticipo: no ha existido tal aumento gradual y constante
del papel del azar en la biologia. Pero comencemos el camino. Sera en su

transcurrir que estos limites iran apareciendo.
Etapa pre-babilénica: el fijismo medieval y la lectura aristotélica de la vida.

Nuestro comienzo rapidamente se vuelve turbulento. No es menor la conjugacién
entre el azar, Aristételes y la biologia. La polis griega tuvo mucho para opinar sobre
los azares. Recordemos para ello la frase nacida en la Babilonia borgeana: “He
conocido lo que ignoran los griegos, la incertidumbre” (Borges, 1989, p. 456). No
se trata de una mera cita. Cuando la biologia encuentra su nueva génesis en la
Modernidad, lo hace a partir de los trabajos de Aristoteles, retomando gran parte
de sus clasificaciones e ideas. Pero no soélo fueron heredados los aportes, sino
también sus fobias. La incertidumbre encuentra asi un nuevo sitio y un nuevo
contexto cultural, pero conserva una fuerte connotacidn negativa. Aun cuando se
cambie en cierta medida el tipo de injerencia del azar en la historia de los seres
vivos y, por ende, en su naturaleza, continuard sin embargo su connotacion
negativa.

¢Qué historia de la vida aparece en estos inicios? Evidentemente ninguna.
Cuando la biologia® encuentra su lugar en la Modernidad, lo hace en clave fijista. No

muy distinto de otras historias cientificas, tales como la de la fisica y la de la

! Evidentemente, referirse al término biologia previo al siglo XIX constituye un anacronismo. Sin embargo, esto no
elimina el andlisis aqui realizado a partir del estudio de los antecedentes de la biologia propiamente dicha.
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astronomia, la biologia también ha sido concebida desde cierta idea de necesidad?.
Si los individuos eran producto del pensamiento divino, se imponia su necesidad
tanto en lo que respecta a la existencia en si misma como a sus caracteristicas. En
ese contexto, el modo en que el hombre estudia los otros seres vivos que
comparten su mundo se desprende de alli en forma directa: el hombre analiza a los
seres vivos en su superficie, es alli donde se deben encontrar los signos divinos.
Suponer que el azar pueda haberse filtrado en, por ejemplo, la formacion de una
determinada parte de un organismo significaria dudar de la propia palabra divina.
No hay lugar para el azar en la génesis misma de la vida ni en sus caracteristicas.
El fijismo propuesto por Linneo presenta aqui uno de sus principales principios. El
aristotelismo leido en clave cristiana no deja lugar alguno a la incertidumbre. Asi, la
historia de los seres vivos tampoco constituye una verdadera historia. Inalterables,
perfectos y meros vehiculos de significado para el hombre, permanecen carentes de
historia y supeditados a otras miradas.

¢Y Babilonia? Lejos, tanto que aun no hay siquiera loteria. No existe qué

sortear ni qué elegir. El mundo de la vida ha existido desde que Dios asi lo ha
dispuesto y desde entonces nada en lo que intervenga el azar puede ser concebido.
Siquiera hay fracaso, pues la idea misma de que el azar intervenga en la
comunicacion entre la palabra divina y la interpretacion humana es un absurdo.
Para que el azar logre comenzar su propia historia, deberan aparecer ciertas
condiciones. Debera en primer lugar desaparecer esta necesidad inicial aunque, tal
como veremos, esto no sera suficiente. La figura de la loteria, ahora frente al
espectro de la vida, se trata de algo mas que de una agradable metafora. Al igual
gue en aquélla, deberan existir variantes que elegir, nimeros a los cuales apostar.
Para ello, inevitablemente, debera surgir la nocidn de cambio en la biologia. Pero la
biologia era un terreno donde se jugaban factores lo suficientemente importantes
en el campo social como para que la idea de cambio no se incorporara de un modo
tan abrupto. Debera pasar aun mucho tiempo para que nuestros “apostadores”
encuentren al menos, utilizando la metafora borgeana, su “busqueda

esperanzadora”.

Las primeras Joterias: Buffon, Cuvier, Lamarck

% Usaré el término necesidad no en el sentido 16gico sino en el fisico, es decir, dado un determinado estado espacio-
temporal, es imposible un estado diferente, lo que evidentemente implica cierto compromiso ontolégico determinista.
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Nuestra loteria borgeana sélo se ha presentado hasta el momento como una utopia
imposible de ser pensada. Aln no hemos accedido siquiera a la concepcién mas
basica de azar. El primer intento de ello lo constituye Buffon (1707-1788). Nacido
en el seno de la aristocracia francesa del siglo XVIII, su vida llegard a su fin
emblematicamente un afio antes de cierta revolucién temida en su contexto social:
la revolucidn francesa, simbolo de libertad e igualdad, pero aun mas explicitacidon
de cambios en la posesion del poder politico y econdmico del Viejo Continente.
Buffon, por primera vez en la Modernidad, se atrevera a desoir al viejo Aristoteles
en lo que respecta a la lectura de la historia de la vida: se atrevera a hablar de
cambios, de alteracion de lo originario. Sin embargo, y como no podia ser de otro
modo, Buffon se referird al cambio en términos claramente negativos. De este
modo, lo originario ocupa un lugar de privilegio. Su alteracién conlleva un
alejamiento de lo mas propio de la vida: su propio origen. Quienes no gusten de las
interpretaciones externalistas, eviten defensas ingenuas: la “especie que cambia”,
es decir, que se deteriora, serd denominada “innoble” en términos del propio
Buffon, en contraste con aquellas otras “nobles”, inmutables desde que Dios le dio
origen. ¢Ejemplos de las nobles? El hombre, por supuesto, pero también el ledn y el
aguila, simbolos de una nobleza francesa que comenzaba su éxodo -al menos
parcial- del poder politico y econémico.

¢Ha logrado alterar este cambio la nocidn de azar en la biologia? La mera

presencia del cambio, ¢implica necesariamente la recuperaciéon de la incertidumbre?
Acudamos a nuestro foco borgeano, que nos puede dar cuenta de cuanto hemos
ingresado en aquel mundo babilénico. Babilonia alin permanece lejana. Han
aparecido nuestros apostadores, pero el azar, tal como hemos adelantado, no ha
abandonado su caracter de pura negatividad. El azar sélo ingresa en la historia de
los seres vivos para alejarnos de nuestra esencia originaria, para recordarnos lo
que debimos ser y que ya hemos perdido para siempre. De esta distancia respecto
de lo mas propio ha aparecido la historia de la vida. En este alejamiento el azar ha
aparecido en escena, y gracias a ello los organismos poseen ahora su propia
historia. Con este movimiento Buffon ha consolidado dos ideas que perduraran en
el pensamiento bioldgico: el cambio es constitutivo de lo vivo y el azar sera algo
necesariamente negativo. Esto Ultimo encontrara sus formas particulares segun la
época que se trate pero, de uno u otro modo, no parece que los bidlogos nos

hayamos resignado a considerar las contingencias en nuestras huellas y nuestros
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rostros. Pero no nos adelantemos, que aun este camino nos mantiene en el siglo
XVIII.

Nuestro segundo pensador es Cuvier (1769-1832). Historicamente, puesto
que sus teorias fueron analizadas a la luz del Iluminismo, fueron evaluadas mas
como perjudiciales para el “desarrollo” de la ciencia que como un antecedente
relevante a ser considerado en la biologia en general y en la evolucion en
particular. En una lectura internalista, su propuesta de la inalterabilidad de las
especies a través del tiempo parece ser la principal causa de ello. En una época
donde la idea de cambio comenzaba a ser aceptada tanto cientifica como
politicamente, el sistema propuesto por Cuvier resultd inaceptable como
antecedente relevante para todos los bidlogos posteriores, principalmente luego del

surgimiento de la Teoria Sintética a partir de 1930.

Sin embargo, a diferencia de lo que suele suponerse, el sistema propuesto
por Cuvier no es una mera repeticion de la lectura medieval. Su sistema,
denominado catastrofismo, proponia especies inmutables con la aparicion de
extinciones episddicas cada determinado periodo de tiempo y una posterior génesis
de la vida. De este modo, Cuvier podia dar cuenta del registro fésil, evidencia
empirica fuertemente considerada en aquel entonces. Su sistema contd con fuertes
adeptos en su época, mas alld de los obvios problemas ldgicos generados por un
lado (tal como la dificultad de explicar las sucesivas génesis con relacion al vinculo
entre el tiempo y la eternidad) y, a la vez, empiricos (no en todos los casos se
observaban linajes con cambios abruptos: existen registros fésiles de invertebrados
gue presentan cierto patron gradual). En un primer analisis podria parecer que la
teoria de Cuvier, en tanto fijista, nada tiene que ofrecer a nuestra lectura babildnica
de la vida. Sin embargo, esto no es del todo cierto. Analicemos para ello como
juega el azar en tal sistema. O, mas bien, como juega la nocién de necesidad®. Si
Dios ha realizado multiples génesis, équé significa que la existencia y la aparicidon
sucesiva de seres vivos sean necesarias? ¢Qué es eso que, aun siendo necesaria,
cada especie encontrara su propio fin y posterior reemplazo? Independientemente
de la respuesta que se encuentre a dicho interrogante, podra verse que la nocion

de necesidad es notablemente mas débil que en el caso de Buffon. Cuvier habra

? Desestimo que el uso de este término en las ciencias facticas no posea papel alguno, tal como indica Mario Bunge:
“el concepto de necesidad dificilmente cumpla algiin papel en ciencias facticas excepto como sindnimo de actualidad.
Todo lo que sucede debe ser y a la inversa (...) El adverbio necesariamente es innecesario”. Entre otras posibilidades,
puede mencionarse que el concepto de necesidad demuestra su significatividad en, por ejemplo, el andlisis de los
mundos posibles en las ciencias facticas (Bunge, 1977, p. 176).
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realizado quizas el paso mas importante para que el azar pueda terminar de
ingresar en la historia de la vida (no de las especies, debido a que en su sistema
debe alterarse necesariamente la unidad evolutiva pues no hay continuidad en los
linajes especificos) y podamos encontrar a los apostadores futuros de Babilonia.
Pero el sistema de Cuvier da otro fuerte golpe a la nocion de necesidad. A través de
sus estudios en anatomia comparada, Cuvier serd uno de los primeros en plantear
la relacion entre el ambiente y los organismos. En palabras de Foucault: “Un dia a
fines del XVIII, Cuvier meterd mano a las exquisiteces de museo, las rompera, y
disecara toda la conserva clasica de la visibilidad animal” (Foucault, 1999, p. 138).
Esto implicara la aparicion no soélo de una nueva disciplina de investigacion, sino, y
principalmente, un nuevo modo de lectura por parte de los bidlogos, una nueva
forma de comprender ahora a los seres vivos. El retroceso de la injerencia divina es
el gran legado de Cuvier y, con ello, el retroceso de una necesidad que ha
encontrado aqui una de sus principales alteraciones y debilitaciones®.

El tercer hito de esta etapa de pre-loteria estd dado por uno de los
personajes mas conocidos en la biologia evolutiva: Lamarck (1744-1829). En la -
aparentemente- “vereda opuesta” al pensamiento de Buffon, Lamarck dard una
connotacion positiva a la nocion de cambio, continuando asi la direccion que el
propio Iluminismo presentara en todos los demas campos: el politico, el econémico
y el social. En oposicion al planteo de Buffon, para Lamarck cambiar es mejorar.
Las especies cambian a través del tiempo en forma gradual y continua. La historia
de los seres vivos, de las especies, ya no se constituye como un alejamiento de lo
originario. Por el contrario, es en el transitar mismo y en la distancia maxima al
origen que la historia demuestra su mejora. La distancia al origen continta siendo
el criterio, aunque ahora posea la connotacién opuesta. Sin embargo debemos
preguntarnos nuevamente si esto basta para ubicar al azar en un lugar diferente al
de sus antecesores y al del propio legado aristotélico-cristiano. La respuesta es
negativa. La pregunta entonces surge inevitable: épor qué no hay apostadores
babildnicos aun, si ya existe la variabilidad? éPor qué no es suficiente esta
variabilidad para acceder a la historia de los seres vivos? La respuesta es clara, aun

existe una garantia. Alejado Dios, otro es el garante que marca el destino de cada

* Sugiero aqui la interpretacién que realiza a propésito de este punto Michel Foucault en su libro Las Palabras y las
Cosas, donde el filésofo francés indica: “Se quieren hacer historias de la biologia en el siglo XVIII, pero no se
advierte que la biologfa no existia y que su corte del saber, que nos es familiar desde hace mds de 150 afios, no es
vélido en un periodo anterior. Y si la biologfa era desconocida, lo era por una razén muy sencilla: la vida misma no
existia. Lo tnico que existia eran los seres vivientes que aparecian a través de la reja del saber constituida por la
historia natural”.
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uno de los organismos sobre la Tierra: el progreso. No existe un andar errante de
los organismos a través de su propia historia. Cierto es que las especies cambian,
pero sus destinos no son aleatorios, siquiera indeterminados. La especie en el
tiempo t es necesariamente peor -mas alld de lo que esto signifique- que la
especie en el tiempo t + 1. La necesidad es asi temporal, curiosamente la
dimensidn que en apariencia se habia recuperado con las teorias evolutivas. La
recuperacion del eje temporal es parcial®, por lo que no es posible un verdadero
estudio diacrénico. Por eso es que aun no “alcanza” siquiera para ingresar a
Babilonia. Dado cualquier organismo, éste sufrird alteraciones, pero no existe
aleatoriedad sino necesidad pura en quién, cuando y como sera su descendiente.
Pero existe otra caracteristica de la loteria del sistema lamarckiano que llevara a
reducir al azar a su minima expresion: las opciones no son generadas y luego, sélo
luego, aleatoriamente elegidas; por el contrario, ison necesitadas y por eso existen!
La inversidn es sumamente interesante con relaciéon a nuestros objetivos dado que
se trata de una de las opiniones mas influyentes en el pensamiento evolutivo hace
tan solo 150 anos. La necesidad ha generado al nimero para luego, evidentemente,
también elegirlo. Un doble papel de la necesidad que el darwinismo, tal como

veremos, ira a desterrar.
Darwin: el ingreso a Babilonia

Antes de iniciarse la interpolacién creciente del azar en la historia de Babilonia,
Borges nos recuerda el caracter basico que presenta una loteria: la direccién hacia
la esperanza. Esperanza que manifiesta la posibilidad del éxito, pero en tanto
posibilidad, también la contemplacion del no-éxito como una alternativa posible. El
sistema propuesto por Darwin no otorga un papel al azar mayor que el de aquel
juego primario. Ciertamente, a diferencia de los sistemas anteriores, despoja de
cualquier garantia al curso de la evolucion. De hecho, esto es lo que garantiza el

papel central del azar. Darwin abre la posibilidad de una variabilidad generada al

5 Tal como se analiza en numerosos frabajos, se presenta aqui la denominada espacializacion
del tiempo. Segun Emile Meyerson, es este determinismo el que implica la eliminacién del tiempo
en tanto cualidad o “tiempo experimentado”. Bergson en su libro La Evolucién Creadora define
claramente esta eliminacion indicando que “La fisica determinista considera los
acontecimientos en el estado abstracto tal como serian si fuera del todo viviente, es decir de un
tiempo extendido en el espacio (p. 784)". Segun llya Prigogine, esta negacion del tiempo
implica “renunciar a la posibilidad de definir una naturaleza capaz de producir seres vivos y, en
particular, al hombre, es condenarse a escoger entre una filosofia anticientifica y una ciencia
alienante”.
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azar, a la que todos los linajes se someten y a partir de la cual sélo unos pocos son
“elegidos”. Pero, al igual que en la loteria primaria de Babilonia, este azar -
generado por la posibilidad misma del no-éxito— sélo es una loteria “para ganar”.
Dado el mecanismo propuesto que asi lo posibilita —la seleccidon natural- aquellas

I\\

variantes que sean elegidas tendran el “premio” de la supervivencia. No hay un
mecanismo que, por ejemplo, genere la suerte adversa. Serad este mecanismo el
que premie a los elegidos. El castigo, en todo caso, estara dado por la ausencia del
premio: no vivir estara dado porque otros seran los que vivan, aquellos otros, los
adaptados. Por supuesto que no es poco el legado darwiniano. Darwin ha evitado
cualquier connotacién valorativa del cambio y ha ofrecido la variabilidad como eje
principal de su pensamiento®. Se trata ni mas ni menos que de un conjunto de
“nimeros” deseosos de ser elegidos. Incluso presentd el mecanismo capaz de
elegir’ y, a la vez, constituyente del “premio”. Y sin embargo no hemos modificado
sustancialmente este legendario juego hacia ninguna de las versiones borgeanas. El
azar continlia siendo un “proceso elemental”, reducido a una Unica instancia -la
generacion de las opciones, la generacion de variabilidad- y no dirigido a “todas las
facultades”, tal como lograron los miembros de la Compafiia atraer al pueblo de

Babilonia®.

® Existe una fuerte confusién con respecto a cuél fue realmente la alteracién que produjo el ingreso del pensamiento
de Darwin. A propdsito presentemos el comentario aclaratorio de Lewontin: “;En qué consisti6 la revoluciéon que
hizo Darwin? No consisti6é en alumbrar la idea de la evolucion. Ni tampoco en inventar la seleccion natural como
explicacién. Aunque constituye una caracterizaciéon indudablemente ingeniosa, y ciertamente correcta, de una gran
parte de la evolucioén, en definitiva sélo es la culminacién de la revolucién cartesiana, que pedia un modelo mecédnico
para todo el proceso de los seres vivos. Tampoco fue el modelo variacional para un proceso histérico en vez del usual
esquema transformacional. La invencién del modelo variacional fue sin duda una notable proeza intelectual y
representd una auténtica ruptura epistemoldgica, pues desplazd el lugar de la accién histérica al conjunto. Las
colectividades, las especies, cambiaron aunque cada individuo dentro de ellas sigui6 siendo igual a lo largo de su
vida. Lo que hace el modelo variacional es convertir un tipo de variacion, la variacion estitica entre objetos en el
espacio, en otro tipo, la variaciéon dindmica en el tiempo. Aunque sea una idea extraordinaria, dificilmente puede
decirse que ella revoluciond, en si misma, nuestra manera de ver la naturaleza. Una vez mds sigue siendo un
mecanismo. La verdadera revolucién de Darwin consistié en la reorientacion epistemoldgica que debia ocurrir antes
de que pudiera formularse el mecanismo variacional. Fue un cambio en el objeto de estudio, que pasé de la media o
las propiedades modales de los grupos a la variacién de individuos dentro de ellos. Esto significa que la variacion en
si misma es el verdadero objeto del estudio bioldgico, pues es el fundamento del ser bioldgico. Sin ella no habria
habido evolucién y, por lo tanto, tampoco mundo biolégico vivo, pues la primera forma de vida habria hecho, mucho
antes, el mundo inhabitable para su propia especie” (Lewontin, 2000, pp. 72-73).

7 Conocida es la influencia que tuvieron sobre Charles Darwin diferentes teorias de la época. Sin embargo, se rescata
en el andlisis no la invencién de la seleccién natural como mecanismo evolutivo, sino su incorporacién como
elemento central dentro de su sistema tedrico.

8 Esta carencia del poder del azar se ve brutalmente manifestada en la obra de Charles Darwin a través de la metéfora
de la forma de una roca dada en su libro De la Variacion de los Animales y de las Plantas bajo la Accion de la
Domesticacion: “A pesar de que cada modificacién debe de tener su causa determinante y estar sometida a una ley,
podemos comprender tan raramente la relacién precisa entre la causa y el efecto, que estamos obligados a hablar de
variaciones como si éstas se produjeran de una manera espontdnea. Incluso podemos llamarlas accidentales, pero
unicamente en el sentido que dirfamos, por ejemplo, que un fragmento de roca que cae desde una determinada altura
debe su forma a un accidente (...) La expresion de “accidental” dada a la forma de los fragmentos que se encuentran
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Darwin, al poco tiempo de escribir E/ Origen de las Especies, caera (al menos

de manera parcial) en el olvido en la biologia. Su sistema poseia algunas virtudes
pero muchos otros problemas. La incapacidad, por ejemplo, de poder dar cuenta de
los mecanismos de transferencia fue una de las posibles causas internalistas que se
han planteado para explicar la “espera” de mas de treinta afos para su reingreso al
conjunto de teorias aceptadas por la comunidad cientifica. Sin embargo, en el
campo de las ciencias sociales otra sera su suerte. A través del darwinista social
Herbert Spencer, la teoria propuesta por Darwin fue retomada -y con gran
aceptacion- para dar cuenta de la historia y el presente de las sociedades
humanas. Spencer lograba, entre otras cosas, justificar la existencia de las colonias
britanicas. Pero el sistema resultante tenia, al igual que en el caso de Lamarck, una
garantia presentada en otra version. Esta poseia la forma de progreso, aunque un
progreso levemente mas suave al lamarckiano. El progreso era entendido como
“mera” complejidad creciente. Si un elefante es mas complejo que una bacteria, la
analogia era directa también era la mayor complejidad de una ciudad britanica
respecto de una choza hindu. El sistema presentado por Spencer, evidentemente,
significd un retroceso del papel del azar con respecto al darwinismo. Avancemos
pues hacia aguas mas hondas, veamos el reingreso de Darwin en el pensamiento

cientifico bioldgico.
La Teoria Sintética: Monod y el azar controlado

La Teoria Sintética de la Evolucion (TSE), surgida en la década de 1930, representé
una interesante sintesis tedrica entre el pensamiento darwiniano y el mendeliano.
Ambos sistemas establecieron un nucleo duro -usando la terminologia de Lakatos-
gue fue la Genética de Poblaciones. La historia de la vida encuentra asi su
consolidacion. Sin embargo, en lo que respecta a la necesidad y la contingencia, la
TSE no alteré6 demasiado el escenario ya presentado por Darwin. Nuevamente, la
loteria “basica” estaba garantizada. A diferencia del sistema lamarckiano, las
opciones no estaban dadas por necesidades previas sino exclusivamente por azar,
al igual que en Darwin. Pero el destino sélo continuara siendo ofrecido Unicamente
a la esperanza: sera ese mecanismo denominado seleccion natural el que indique

cuales son las opciones mejor adaptadas. Poco encontramos de Babilonia entonces.

en el fondo del precipicio no es rigurosamente correcta; ya que desde la forma de cada uno de ellos depende de una
larga sucesién de acontecimientos, que obedecen todos ellos a leyes naturales...” (Darwin, 1995, p. 35)



@ El Buho

6 , $ £ o ge\ll-lsé: _Eslgit/rtg);lc-algg II\‘a ﬂs;gggig; Andaluza de Filosofia.

'_z :' ——l Publicado en www.elbuho.aafi.es
Analicemos un ejemplo que nos permita comparar ambos escenarios y encontrar
donde radican las diferencias sustanciales. Al igual que el ladron del boleto de
Babilonia, condenado a que se le corte la lengua por robo, y a través de la loteria,
encontramos circunstancias evolutivas denominadas "“convergencias evolutivas”.
Estos son escenarios contemplados por la propia TSE, donde dos linajes llegan a
“resultados” aproximadamente iguales a través de caminos diferentes. Pero, a
diferencia del cuento de Borges, la convergencia evolutiva tiene —como no podria
ser de otro modo-, como principal protagonista a la seleccién natural. El azar es
una via posible pero no fructifera. No se niega su existencia, solo se lo despoja de
un papel decisivo en la historia de la vida en general y la del hombre en particular.

Jacques Monod es uno de los representantes de mayor renombre en la

historia del pensamiento bioldgico. Representante de la TSE, nos servird como un
excelente ejemplo de esta concepcidn acotada del azar, dada en el marco de la esta
teoria. El azar es aceptado parcialmente en el analisis. Su aceptacion debe ser
parcial pues, de lo contrario, podria “dejarnos sin nada”. Al pensar la vida en
términos de organizacion, el orden parece haber sido planteado como una premisa
del mismo analisis bioldgico. La contraposicidn que plantea el caos ha sido
enunciada entonces como la negatividad a evitar. En palabras del propio Monod: “la
seleccidon opera, en efecto, sobre los productos del azar y no puede alimentarse de
otra forma; pero opera en un dominio de exigencias rigurosas donde el azar es
desterrado. Es de estas exigencias, y no del azar, de donde la evolucién ha sacado
sus orientaciones generalmente ascendentes, sus conquistas sucesivas, el
crecimiento ordenado del que ella parece dar la imagen” (Monod, 1993, p. 131).
Cierto es que no hay so6lo una diferencia de grado entre una garantia y una
orientacién, entre una necesidad y una posibilidad, entre lo seguro y lo solamente
probable. Pero el planteo de Monod muestra hasta donde se “negocia” el azar,
hasta donde se lo permite. La seleccion natural es la pieza del sistema que
garantiza lo que existe colocandolo como necesario: “teniendo en cuenta las
dimensiones de esta enorme loteria y la velocidad a la que actla la naturaleza, no
es ya la evolucién, sino por el contrario, la estabilidad de las «formas» en la
biosfera lo que podria parecer dificilmente explicable sino casi paradéjico” (Monod,
1993, p. 134). Dar curso al azar “indiscriminado” podria significar la pérdida de la

estabilidad de la historia de los organismos que debemos conservar. El azar actla
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casi como una amenaza heraclitea capaz convertir nuestra teoria en una mezcla

indeterminada e indefinida®.
La loteria de Babilonia y la historia de la vida

Al igual que en Babilonia, en los ultimos afios diversos cientificos han propuesto a
través de diferentes teorias numerosos ingresos del azar en la interpretacion de la
historia de la vida. Presentaré sodlo algunas de ellas y sus caracteristicas mas
relevantes. Al igual que en Babilonia, el resultado principal del conjunto sera
superar esta “loteria basica” propuesta por la TSE, en la que se limitd
significativamente el papel del azar: mero generador de opciones no generadas
aunque si elegidas por necesidad. La seleccidon natural es la que otorga el caracter
de necesario en estos sistemas bioldgicos. Cualquier acotacion a sus posibilidades y
efectos implicara, en estos planteos evolutivos, la aparicidon del azar como su
principal competidor. La pregunta general de todos estos diferentes autores
recuerda a aquella otra dada por nuestro foco borgeano: “Si la loteria es una
intensificacion del azar, una periddica infusion del caos en el cosmos, éno
convendria que el azar interviniera en todas las etapas del sorteo y no en una
sola?” (Borges, 1989, p. 459). Como en Babilonia, la historia de la vida juega su
suerte en cada instante. El azar ingresara en diferentes “sitios”, Borges nos
ayudara a poder dar con ellos. Al igual que la Compafiia de Babilonia, la seleccion
natural se ha presentado como un mecanismo omnipotente. Pero a diferencia de
aquélla, la seleccion no conforma contingencias y azares sino, contrariamente,
necesidades en los términos que hemos planteado anteriormente. A continuacion
presentaré algunos de los limites que se han impuesto a la accién de la seleccién

natural:

a) Frente a la seleccion natural que “todo lo puede” (hipdtesis del neutralismo)

? Podrd argumentarse que esta concepcién de la indeterminacion no es propia de la biologia,
sino que es compartida tfambién por ofras ramas de la investigacion cientifica dado que se trata
ni mdas ni menos que del sueno del positivismo en accidon. Al aceptarse la fisica newtoniana se
instalé la idea de una realidad determinista y mecanicista, la visibn del universo como un
enorme mecanismo de relojeria cuyos estados se siguen inexorablemente a partir del estado
inicial. Reconociendo la explicacién parcial que permite este planteo, debemos sin embargo
indicar la incompletitud de este abordaje para el sistema bioldgico. La biologia ha tenido
particularidades que deben recorrerse para ser comprendidas.
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Uno los ataques mas fuertes a la doctrina de la TSE fue la idea que planted que la
mavyoria de las variantes que se presentan a nivel genético estan dadas mas por el
azar que por la seleccion natural. Dicho de otra manera, la mayoria de las variantes
génicas que se poseen en un momento determinado se deben al azar mas que a
una determinacion selectiva dada por el entorno. De este modo, se invierte el
planteo de la TSE. Al igual que una de las interpretaciones de la Compania dadas al
final del relato, en la que se indica que “la Compafiia es omnipotente, pero sélo
actla en cosas pequefias”, el “neutralismo” sugiere que la seleccién natural -la
babildnica, la generadora de contingencias- actuaria en practicamente todos los

momentos de la historia de la vida.

b) Frente a la seleccion natural que “todo lo pudo” (hipétesis del zapatero

remendon)

La etapa lamarckiana presentd una necesidad generadora de variantes. La version
dada por la Teoria Sintética contradice este supuesto, pero mantiene, tal como
hemos analizado, otra versién de necesidad mas débil. Luego de ser descartada la
injerencia divina en el cambio, y sumando a esto la negacion de las garantias, se
mantuvo sin embargo que la selecciéon natural todo “lo habia podido” en la historia
de los seres vivos. Sin embargo, diferentes criticas abrieron la posibilidad de que,
en términos coloquiales, la seleccién natural “no hizo lo que quiso, sino lo que
pudo”. La seleccion natural ha trabajado sobre variantes generadas al azar,
llegando a determinados “callejones” o variantes que se alejan mucho de ser
“O6ptimas”. De este modo, la prediccion y la determinacidén son sélo quimeras. En
Babilonia, una vez que la Compafiia logra incrementar la injerencia del azar en la
vida cotidiana, desaparecen las costumbres (esto es, las repeticiones, uno de los
modos de determinacion), que “estan saturadas de azar” (Borges, 1989, p. 459).
No estamos analizando aqui la costumbre en tanto repeticion, sino la costumbre en
tanto tarea capaz de ser predicha y determinada en la cotidianeidad. Al abandonar
lo predecible, lo Unico pasible de ser determinado es la imprevisibilidad misma. Del
mismo modo, en esta otra interpretacion de la historia de los seres vivos, el azar no
es lo externo, el limite, lo otro negador; sino, por el contrario, es lo mas propio y

constitutivo.
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c) Frente a la seleccidon natural que “todo lo estd pudiendo” (hipdtesis de la reina
roja)

La seleccion natural tampoco logra sus objetivos en forma total. Esta idea fue
representada a través de una metafora de un escritor que conoce bien de
contingencias: Lewis Carroll y su metafora de la reina roja de Alicia a través del
Espejo:

“Alicia nunca pudo explicarse, pensandolo luego, como fue que empezo
aquella carrera; todo lo que recordaba era que corrian cogidas de la mano
y que la Reina corria tan velozmente que eso era lo Unico que podia hacer
Alicia para no separarse de ella; y aln asi la Reina no hacia mas que jalarla
gritandole: «iMas rapido, mas rapido!» Y aunque Alicia sentia que
simplemente no podia correr mas velozmente, le faltaba el aliento para

decirselo.

Lo mas curioso de todo es que los arboles y otros objetos que estaban
alrededor de ellas nunca variaban de lugar: por mas rapido que corrieran

nunca lograban pasar un solo objeto.

«-éSerd que todas las cosas se mueven con nosotras?» -se preguntd la

desconcertada Alicia.

Y la Reina parecié leerle el pensamiento, pues le gritd: -iMas rapido! iNo
trates de hablar!

Y no es que Alicia estuviese como para intentarlo, sentia como si no fuera a

poder hablar nunca mas en toda su vida, tan sin aliento se sentia.
Y aln asi la Reina continuaba jalandola:

-iMas! iMas rapido! -y la arrastraba en volandas.

-¢Estamos llegando ya? -se las arregld al fin Alicia para preguntar.

-éLlegando ya? -repitid la Reina-. iPero si ya lo hemos dejado atras hace
mas de diez minutos! iMas rapido! -y continuaron corriendo durante algun
rato mas, en silencio y a tal velocidad que el aire le silbaba a Alicia en los
oidos y parecia querer arrancarle todos los pelos de la cabeza, o asi al

menos le parecid a Alicia.

-iAhora, ahora! -grit6 la Reina-. iMas rapido, mas rapido!
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Y fueron tan rapido que al final parecia como si estuviesen deslizandose por
los aires, sin apenas tocar el suelo con los pies; hasta que de pronto,

cuando Alicia ya creia que no iba a poder mas, pararon y se encontrd

sentada en el suelo, mareada y casi sin poder respirar.

La Reina la apoy6 contra el tronco de un arbol y le dijo amablemente:
-Ahora puedes descansar un poco.

Alicia mir6 alrededor suyo con gran sorpresa.

-Pero écdmo? iSi parece que hemos estado bajo este arbol todo el tiempo!

iTodo esta igual que antes!
-iPues claro que si! -convino la Reina-. Y écédmo si no?

-Bueno, lo que es en mi pais -aclard Alicia, jadeando aun bastante cuando
se corre tan rapido como lo hemos estado haciendo y durante algun

tiempo, se suele llegar a alguna otra parte...

-iUn pais bastante lento! -replicé la Reina-. Lo que es aqui, como ves, hace
falta correr todo cuanto una pueda para permanecer en el mismo sitio. Si
se quiere llegar a otra parte hay que correr por lo menos dos veces mas

rapido.” (Carroll, s/f)

La metafora fue incorporada en la biologia para dar cuenta de la relacion entre el
ambiente y los organismos vivos. Evolutivamente, la conclusidn es directa: ilos
organismos nunca estan bien adaptados pues siempre “llegan tarde”! La adaptacion
entonces no es un estado posible. Actia mas bien como un polo de atraccién, al
que los organismos nunca logran efectivamente acceder. La adaptacion, entonces,
aparece como un estado cuantitativo, por lo que la seleccion natural ha perdido
gran parte de su importancia original y, en consecuencia, se ha esfumado la
necesidad implicada por ella. Aceptar esta alteraciéon produce mas cambios de lo
gue puede creerse en una primera instancia. El pasaje de la adaptacién como un
estado cualitativo a esta gradacidn cuantitativa recuerda nuevamente a esa lejania
originaria, aunque ahora sin connotacién positiva ni negativa, sino sélo como una
mera consecuencia de la incorporacidon del azar al propio sistema teorico evolutivo.
Su aceptacién niega de inmediato la necesidad tal como la hemos entendido hasta
aqui. Todo es contingente, todo es parcialmente erréneo, todo tiene en su propio

ser su propia negaciéon y las propias causas de su desaparicion. Ya no hay



El Baho
6 , ,‘£ Revista Electrénica de la Asociacion Andaluza de Filosofia.
$ o D. L: CA-834/97. - ISSN 1138-3569.
— f — N Publicado en www.elbuho.aafi.es
causalidad univoca, solo alejamiento de una perfeccion por completo utdpica e

inaccesible.

d) Frente a la seleccion natural “que lo puede en uno y todo a la vez” (hipdtesis de

los paneles)

Otra metafora muy poderosa es la que brindan los cientificos Stephen Jay Gould y
Richard Lewontin. A través de la imagen de la Catedral de San Marco y sus paneles
(spandrels), ambos plantearon una figura muy fuerte en sus alcances: si bien lo
que es fundamental para el sostén de la catedral son sus arcos, lo observado sin
embargo por cualquier visitante son sus paneles, receptores de pinturas de
increible belleza (Gould y Lewontin, 1979). No debemos ver necesidad alguna en
esas pinturas, ni en su existencia, ni en sus caracteristicas. Este elemento se suma
a la critica general, aqui implicita y antes sugerida, a la relacion entre causa y
efecto en la evolucién. Al sefalarse que no es cierto que la existencia y
permanencia de todas las caracteristicas de los organismos se deban
necesariamente a la selecciéon natural, se modifica sustancialmente la teoria
propuesta por la TSE. Esta relacion lineal, marca inequivoca de la seleccion natural
con sus efectos, tiene una contrastante multiplicacién en el relato de Borges. Al
interpolarse el azar, causa y efecto!® alteran su unicidad e inequivocidad para
adoptar nuevas conformaciones. Una misma causa con multiples efectos, un efecto
con multiples causas, multiplicacion de cadenas causales o unificacién de las
mismas, e incluso anulacién de la relacion misma partir de la multiplicacion infinita
del sistema de causalidades que conectan al estado inicial del proceso con el final,

son algunos de las variaciones que se presentan de esta relacién en Babilonia.

e) Frente a la seleccidon natural capaz de actuar en todos los niveles naturales

Otro problema epistemoldgico con fuerte injerencia en la discusion necesidad-

contingencia® estd dado por la critica a la extrapolacién que ha realizado la Teoria

19 Esta relaci6n pareceria haber sido considerada en Darwin con caracteristicas semejantes: “hasta aqui he hablado a
veces como si las variaciones (...) fuesen debidas a la casualidad. Esto, por supuesto, es una expresion completamente
incorrecta, pero sirve para reconocer llanamente, nuestra ignorancia de la causa de cada variacién particular”
(Darwin, 1995, p. 189)
11 ., . . . ., .

La relacién entre necesidad y azar se trata evidentemente de un campo complejo. E. Gutiérrez continuando el
andlisis nietzscheano, rompe a esta relacion univoca al indicar: “Pero, ;se debe entender al destino, al azar, opuestos a
la necesidad?, ;Son opuestos uno respecto del otro como la son la casualidad y la causalidad? La necesidad no
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Sintética: la seleccion natural es un mecanismo que fue planteado exclusivamente
para explicar la evolucién de las poblaciones en el tiempo. O dicho de otro modo:
aun cuando se reconozca que la evolucion de las poblaciones esta gobernada por
los mecanismos indicados, nada indica que la evolucién de, por ejemplo, las
especies necesariamente tenga que seguir las mismas “reglas”. De hecho, algunos
analisis del nivel especifico han mostrado que parecen existir patrones de registros
fosiles que resultan inexplicables para la TSE. A diferencia del patron gradual que
presenta en general la evolucion de las poblaciones, en algunos linajes de especie
se presentan fuertes discontinuidades. Los multiples niveles y las relaciones entre
sus caracteristicas es un topico que fue analizado en numerosas oportunidades en
la practica cientifica. Los resultados han variado segun el sistema tratado,
arrojando resultados sumamente diversos, desde los fractales donde cada nivel
posee las mismas propiedades, a otros sistemas donde aparecen niveles con
propiedades emergentes imposibles de ser reducidas a los previos. Veamos el
problema de los niveles en Babilonia. ¢Qué produce la accion de la Compania ya no
en la vida cotidiana de los individuos sino en la ciudad misma? El resultado es, si se
permite, borgeano. Pueden encontrarse elementos para responder la pregunta en
diferentes direcciones. Analicemos el punto que mas nos interesa aqui: los efectos
de la introgresién del azar al nivel individual sobre el orden de la ciudad. El ingreso
del azar en cada una de las vidas cotidianas de sus ciudadanos parece poder
generar, segun dejan traslucir las palabras de Borges, tanto un caos como un orden
nuevo en la ciudad misma. Esta apertura resulta de una profusion interminable, y le
recuerda a la biologia evolutiva que el tipo de extrapolaciones que ha realizado la
Teoria Sintética acota significativamente la riqueza de las interpretaciones en
general y de la vida en particular. Esto nos acerca a uno de los puntos centrales de

la TSE y hasta ahora desestimado: la naturaleza del cambio.

f) Frente a la seleccidn natural que “actla en todo tiempo” (naturaleza del

cambio)

implica la supresion o abolicién del azar. Por el contrario, tal como entendié Nietzsche, azar y necesidad son los dos
momentos del juego de echar los dados: los dados que se lanzan son la afirmacién del azar, los dados que caen y
forman una combinacién son la afirmacion de la necesidad, la necesidad se afirma en el azar” (Gutierrez, 2001, p.
110). Sin embargo, con la previa aclaracién de que la nocién de necesidad a la que se alude aqui no es la 1égica sino
la fisica, puede verse que el ingreso del azar obliga a una indeterminacién que rompe el determinismo propuesto por

la TSE.
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La nocién del cambio que retoma la TSE es la misma que la que fuera planteada
por los ambientes victorianos, los cuales, a su vez, influyeron claramente sobre el
sistema darwiniano: el cambio -social y bioldgico- debe ser pequefio y gradual.
Esto se manifiesta en el plano bioldgico por una selecciéon natural que conforma la
propia garantia de la necesidad. Diferentes referencias implicitas al cambio pueden
encontrarse en Babilonia. Veamos sélo una. Al indicar en el relato que la loteria
“avanza” en su poder, se plantea la posibilidad de que un determinado hecho pueda
estar generado por 30 o 40 sorteos. La idea que cada cambio debe implicar un
hecho significativo, y que esto a su vez se da con cierta linealidad y ausencia de
contradicciones en el recorrido, presupone la posibilidad de acumulaciones
controladas y direccionadas. La alteracion de esta nocion en la que el tiempo
evolutivo mismo se modifica implica uno de los retrocesos mayores a los alcances
de la seleccion natural y su necesidad posterior. La propuesta de que, por ejemplo,
puedan existir periodos con ausencia de cambio (estasis) y periodos de cambio
repentino en la historia de la vida modifica la concepcion misma del tiempo, que

abandona asi su continuidad y la equivalencia de cada uno de sus tramos.
Apuntes finales

éCuanto de las teorias mencionadas permanece en el seno de la comunidad
bioldgica? Poco, muy poco. El predominio de los denominados modelos
deterministas es notablemente poderoso. Algunas disciplinas, como la biologia
molecular o la fisiologia, no so6lo presentan en general mayores dosis de
mecanicismo que los estudios evolutivos, sino que incluso estan estructurados
mayormente desde y por la necesidad -tal como la hemos entendido en el presente
trabajo- con poca o ninguna injerencia del azar. El analisis de la biologia que
hemos realizado a partir de la mirada borgeana parece sugerir la necesidad de
incorporar lecciones hoy desatendidas en el seno del pensamiento bioldgico.

Borges nos obliga, en su analisis final acerca de la concepcion acerca de la
Compaifiia, a preguntarnos qué se ha entendido azar y necesidad en la historia de la
vida. La duda acerca de dicha historia, ese azar “comparable al de Dios”, no
encuentra una analogia caprichosa. Aun cuando parezca demasiado presuntuoso,
en lo que respecta al azar, la seleccion natural impone la necesidad -y por ello su
significado- que antes imponia el Dios cristiano en los inicios del pensamiento

bioldgico de los siglos XVI y XVII. La indeterminacion continla actuando como
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fantasma a evitar. Reconocer esta distancia y la accién de esta Compaiiia
determinista obliga a situar al conocimiento cientifico en general, y bioldgico en
particular, en un sitio distinto al que hoy se ubica. Por supuesto que Ila
incorporacion del azar en un sentido fuerte no parece traer consecuencias menores
en la practica bioldgica. Tal incorporacion alteraria fuertemente la epistemologia de
la biologia, la relacidon entre el campo de justificacion y el de aplicacidon e, incluso, la
relacion entre este conocimiento cientifico y otros tipos de conocimiento. {Qué
sucederia con la nocidn de prediccién!? en la biologia? éCémo imaginar siquiera
leyes ante un azar que ya no sea lo otro, la pura exterioridad, sino que constituya
el propio caracter de lo vivo? Y este escenario, écomo repercutiria en las
aplicaciones tecnoldgicas? ¢Qué tipo de garantia puede ofrecerse? La incorporacion
del azar como algo propio aleja el suefio del positivismo y ubica, al menos
parcialmente, a las disciplinas cientificas en un lugar mas dentro del tejido del
campo del conocimiento. La visualizacién de estos limites, ahora como mismidad,
alumbra un modo en que la biologia debe ser entendida en otros términos.
Babilonia no ya como una pesadilla, sino como la tristeza por el sinceramiento de

guien se penso otro.
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